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Ziele

Basismodule fiir den Entwurf und die Herstellung
von Sensoren und Aktoren in Textilien

... von der Faser bis zur Anwendung

Faser Gewebe Kleidung \? g;Q

Evaluation
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Resultate

e neue elektrische und optische Fasern, die empfindlich auf
Flissigkeiten, Dehnung, Druck, Kraft reagieren

e neue Gewebe, die Temperaturen und Feuchtigkeit messen
konnen, die riechen, leuchten, rechnen und kommunizieren
kdnnen

e textile Rollstuhleinlage fir Querschnittsgelahmte

e Infrarotspektrometer NIRS (Near Infrared Spectroscopy) im
Strumpf zur Bestimmung der Sauerstoffsattigung im Blut
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Faserherstellung
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Piezoresistive Fasern: Dehnungssensor
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E-Fasern: Drucksensor

Coated with PEDOT:PSS
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LIRS .
Optische Fasern: POF Optische Fasern aus Polymere
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Drucksensor
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Uberwachung von Wunden mit biosensitiven
optischen Fasern

Detection principle

Evanescent wave A B A B Polymer optical fiber
-.l"',.----------A \ .

(EMPA) in textile
O Light
detector

Fighl (
source e

Sensing _ , _ ,
region Biosensing optical fibers
Csel I I integrated in wound dressing
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pH Messung mit
optischen Fasern

Color variation of ORMOSIL film doped with
pH indicator (Bromophenol blue)

—— optical fiber sensor
8.5 —— pH meter 1

Optical signal

_ 0 50 100 150 200 250 300
Time [h] Time [min]

CS@l I l Sensor response to pH Real-time pH measurement
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Protease Messung
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E-Streifen: Dunnfilm-Technologie in Textilien

e planare Dunnfilm-Technologie

— Sensoren
— Transistoren
— Integrierte Schaltungen ICs

e schmale (< 0.5mm) Streifen,
Textilien eingewoben
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== Flexible TFTs
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Flexible Gas Sensoren

Methanol, IPA, Toluene, Azeton
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NIRS (Near Infrared Spectroscopy ) im Strumpf

enough O,
lack of O,

Detector

Light
Source

Friherkennung und Behandlung von
Durchblutungsstorungen (Peripheral Vascular Disease PVD)

/ Wearable Computing Lab. 25. Marz 2014 G. Trost
j ETH Ziirich o oS 1



Tec InTex

Textile NIRS
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NIRS um die Wade gewickelt

Auswerteelektronix

[ Wearable Computing Lab. 25. Mérz 2014 G. Troster 20/
j ETH Ziirich



| _
Tec InTex

= -‘0_'

Erkennung Venenverschluss
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Textile Sensoreinlage flir Querschnittsgelahmte

hohes Dekubitus
Risiko

Uberwachung

Druck, Feuchtigkeit, Temperatur, Sauerstoffsattigung
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Anwendung Rollstuhl
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Transfer in die Industrie:
Weben der E-Streifen

*~ 1.6 m wide
» Stripes 1 —2 mm
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“Transfer in die Industrie :
Sticken der E-Streifen
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Gestickte optische Fasern
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